
                 

Pridanie prstenca 
vám umožní pridať do 
guľôčkovej dráhy ešte 
viac rýchlosti, akcie a 
experimentálnej zábavy. 
Akú rýchlosť musí mať 
guľôčka, aby dokonale 
prebehla cez prstenec? 
Zistite to!

Ako umiestniť trampolínu, 
aby guľôčka letela ešte 
ďalej? Môžete ju dokonca 
odraziť od dolu alebo 
prehodiť na vyššiu časť 
trate? Experimentujte s 
trajektóriami, skokmi  a 
uhlami odrazu.

Dostanú sa vaše guľôčky 
cez kľukatý tunel, alebo 
ich “Had” pohltí? Vaša 
guličková dráha Gecko 
Run má novú výzvu: 
zistite, či sa vaše guličky 
dokážu dostať cez 
bludisko. Otestujte mini 
bludisko.

Budete zadržiavať dych: 
V Twisteri robia guľôčky 
vzrušujúce kruhy, než sa 
vrhnú na ďalšiu dráhu! Nájdeš 
ideálne miesto na inštaláciu 
do svojej guličkovej dráhy 
Gecko Run? Vyskúšajte 
Twister na svojej ďalšej dráhe 
a zahrajte guľôčkam závraty!

DÔMYSELNÉ DOPLNKY

        PRE VAŠU DRÁHU GECKO RUN

Zvislájazda!
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- Guľôčky a nanoadhezívne 
podložky si môžete 

doobjednať na stránke 
kosmos.de v servisnej zóne.

 Č.   Opis Počet  Č. položky
 1  Hárok nanoadhezívnych 

                podložiek  5 726192
 2 Adaptér 27 726603
 3 Dráha 12 726605
 4  Most dráhy 3 726606
 5  Zákruta dráhy 4  726607

 Č.  Opis  Počet  Č. položky
 6  Páka 2 726608
 7  Výhybka 1 726609
 8  Lievik 1 726610
 9 Rúrka lievika 1 726611
 10 Guľôčka 7 726604

Kontrolný zoznam:

Vaša súprava guľôčkovej dráhy obsahuje tieto diely:
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 — VYBAVENIE

Až toľ ko 
častí!

Wow!
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— You may have noticed something rather odd while playing and experimenting with your Gecko Run: you set up an exciting track and the ball goes through it perfectly a few times. But on the next attempt, the ball suddenly jumps o� the track or gets stuck somewhere. This happens frequently on tracks that challenge the laws of physics. This strange phenomenon can be explained with the help of chaos theory. 

— It's not always obvious when a system enters an apparently chaotic state. 

— Tiny changes in a system can have a major impact. 

— In principle, your ball follows physical laws 
that are identical at all times. Therefore, your 
ball should take an identical path each time. 
However, you may have set up your track to be 
very dependent on ideal starting conditions. In 
other words, by how you put the ball onto the 
track. Tiny differences in positioning can 
result in the ball hitting the trick slightly 
differently – these deviations can then be 
exacerbated by changing conditions until the 
ball eventually bounces off the track.

— You may have heard of the butterfly effect? 
This refers to the claim that the flap of 
a butterfly's wings in Brazil can trigger 
a tornado in Texas. 
This is not meant to be taken literally, 
but rather as an example of how minute 
changes in a system (like a breath of air from 
a flap of wings) can have an enormous effect. 
In fact, this phenomenon is especially apparent in weather patterns, which is why it's almost 
impossible to reliably predict the weather for 
more than one week.

THE BUTTERFLY 
EFFECT

— The countless hairs on a gecko's foot can only be seen clearly under a microscope. 

— Thanks to the ingenious pads, 
your ball track can hang like a gecko 
on vertical walls. But do you know 
which animals have similar abilities?

GECKOS, INSECTS AND SPIDERS
— These animals have countless microscopic hairs on their legs 

that increase the contact surface with the wall many times over. 

This creates physical adhesive forces (referred to simply as 

adhesion), which ensure that the wall and the animal's feet attract 

each other. By the way, the same forces act when you bring cling 

film into contact with a smooth surface.
— The remora has suction cups on its head. This allows it to hitch a lift from larger sea creatures without moving under its own power. 

— Ingenious: an octopus tentacle is not only incredibly mobile, it can also hold onto pretty much anything thanks to its numerous suction cups. 

FISH, OCTOPUSES 
AND BATS

— Many animals – especially aquatic ones – attach themselves to surfaces using suction cups. However, unlike the animals mentioned above, there are no adhesion forces at work here. Their suction 
cups create a vacuum that makes them 

adhere to surfaces. You probably know 
that octopuses use suction cups, 

but did you know that there are 
also sharks and bats with 

suction cups?

 — OBSAH
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"Zistiť viac"  
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— BEZPEČNOSTNÉ INFORMÁCIE

Hlavným prvkom tohto nového typu guľôčkovej 
dráhy sú fascinujúce nanoadhezívne podložky.  
Na jednej strane sú pokryté mikroskopickými 
prísavkami, ktoré umožňujú pripevnenie dráhy na 
zvislé povrchy. Podobne ako veľké prísavky priľnú 
len k hladkým povrchom a po odstránení 
nezanechávajú žiadne zvyšky a môžu sa používať 
opakovane.

Nanoadhezívne podložky najlepšie držia na 
sklenených povrchoch, ako sú sklenené dvere 
alebo okná, ale možno ich pripevniť aj na iné 
povrchy, ak sú dostatočne hladké (dlaždice, plasty, 
drevo a imitácie dreva, lesklé lakované povrchy, 
kov atď.).

Skúste to!

Pred prvým použitím dráhy Gecko Run je potrebné 
pripevniť nanopodložky na adaptéry a niektoré

ďalšie komponenty. Ako to urobiť, nájdete na 
stranách 6 a 7.

Skôr ako začnete stavať dráhu, uistite sa, že je 
montážny povrch čistý, suchý a odmastený. Tým 
sa naplno využije lepiaca sila podložiek.

Čím dlhšie zostanú prvky prilepené k povrchu, tým 
väčšia je priľnavosť. Keď zostanú na povrchu 
pripevnené nejaký čas, nemusí sa vám ich podariť 
ľahko odstrániť. V takom prípade požiadajte o 
pomoc dospelého.

Po použití dráhu rozmontujte a diely uložte do 
obalu výrobku, aby zostali čisté a funkčné.

Ak sa nanopovrch nanoadhezívnych podložiek znečistí alebo 
zapráši, môžete ich vyčistiť suchou handričkou, ktorá nepúšťa 
vlákna. Ak sa nanoadhezívna podložka výrazne poškodí, môžete  
ju odstrániť a na to isté miesto nalepiť novú.

VAROVANIE! 
Nevhodné pre deti do troch rokov. Obsahuje malé časti a malé guľôčky. 

Nebezpečenstvo udusenia. Uchovajte si obal a návod na použitie, pretože 

obsahujú dôležité informácie.

Návod na používanie dráhy Gecko Run a nanoadhezívnych podložiek

Čo sa ešte oplatí vedieť?
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— Gecko Run – Štartovacia súprava

— Guľôčkovú dráhu Gecko Run možno pripevniť 
prakticky na akýkoľvek hladký zvislý povrch - 
obzvlášť dobre fungujú sklenené povrchy. 
Spoločne s dieťaťom vyskúšajte, na ktoré povrchy 
najlepšie priľnú nanoadhezívne podložky, a zistite, 
na ktoré povrchy vo vašej domácnosti možno 
bezpečne pripevniť dráhu Gecko Run. Pri ich 
výbere treba mať na pamäti, že nebezpečenstvo 
môžu predstavovať otvorené okná alebo dvere, 
pohyblivé posuvné dvere, povrchy, ktoré sú 
náchylné na praskanie alebo nie sú pevne 
upevnené, a povrchy, ktoré sú vo veľkej výške.

Dráha Gecko Run by sa mala používať len na 
zatvorených oknách a dverách - všetky sklenené 
plochy musia byť vyrobené z nereflexného skla.

Povrchy určené na hranie musia byť pevne 
pripevnené k stene a stabilné pri ťahaní podložiek 
(pozor na zrkadlá - pri odlepovaní nanopodložiek 
sa môžu uvoľniť).

Stavajte dráhy len v dosahu dieťaťa – nikdy 
nelezte na nábytok, aby ste postavili dráhu.

Hracia plocha by mala byť čistá, suchá a 
odmastená. To umožní využiť plnú lepiacu silu 
samolepiacich podložiek.

Dráhy musia byť vždy postavené a umiestnené 
tak, aby kovové guľôčky nenarážali do krehkých 
stien, nemliaždili kovové steny/drevené prvky 
alebo nespôsobovali iné škody. Podlaha a okolitý 
nábytok musia byť schopné odolať nárazu 
padajúcich guľôčok. Ak je to potrebné, položte pod 
dráhu deku alebo uterák – to zabráni aj tomu, aby 
sa guľôčky kotúľali.

Dráha by mala byť v bezpečnej vzdialenosti od 
domácich zvierat, dojčiat a malých detí.

Pred prvým hraním a experimentovaním s dráhou 
nalepte nanolepiace podložky na adaptéry a 
niektoré časti (pozri strany 6 a 7). Pomôžte dieťaťu 
správne pripevniť diely správnou lepiacou 
stranou.

Pri posuvných dverách, ktoré sa voči sebe 
pohybujú (napr. v skrinkách alebo terasových 
dverách), sa uistite, že je dráha Gecko Run 
pripevnená k vonkajším dverám, aby sa 
komponenty koľajnice pri pohybe dverí 
nepoškodili.

Deti chcú byť nadšené, rady sa učia nové veci a tvoria. Chcú všetko skúšať a 

objavovať na vlastnú päsť. Chcú vedieť viac! Systém guľôčkovej dráhy Gecko 

Run je na to ideálny, pretože sa dá rýchlo a jednoducho nastaviť a upraviť. 

Pred prvým použitím by sa však s dieťaťom mali prediskutovať otázky 

uvedené nižšie.

Drahí rodičia! 

Dôležité informácie pre rodičov
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   — ČASTI GUĽÔČKOVEJ DRÁHY

Adaptér 
— Používa sa na upevnenie koľajníc a iných  
dielov na zvislému povrchu. Nižšie nájdete  
návod na prípravu adaptérov.

Nanoadhezívne predložky
— Podložky majú priľnavú stranu a úžasnú 
priľnavú stranu s nanoštruktúrou (viď str. 4).
Na prípravu je potrebné prilepiť podložky k 
adaptérom:
1. Vytiahnite podložku z oblúka.
2. Nalepte podložku na adaptér.
3. Odstráňte tenký film zo strany nano lepidla.

Dráha 
— Ďalšou dôležitou súčasťou súpravy Gecko Run 
sú dráhy, po ktorých sa guľôčky kotúľajú. Vďaka 
ich špeciálnej konštrukcii ich možno ohýbať, čo 
vám dáva veľkú voľnosť pri stavbe dráhy. K hracej 
ploche sa pripevňujú pomocou adaptérov. Uistite 
sa, že sú adaptéry úplne a pevne zatlačené do 
zásuviek komponentov dráhy.

Most dráhy 
— Tento prvok umožňuje vytvoriť jeden dlhý úsek 
dráhy z dvoch kratších. To je vždy užitočné, najmä 
keď chcete vytvoriť mostík nad okennými rámami 
alebo vytvoriť prechod z jedného povrchu na 
druhý.

Zákruta dráhy 
— Tento prvok je mimoriadne univerzálny. Môže sa 
použiť ako 180-stupňová zákruta na dráhe, 
zásobník guľôčok a zachytávač guľôčok na konci 
dráhy. Na zadnú stranu zákruty nalepte 
nanolepiacu podložku, aby ste ju pripravili. Potom 
sa dá pripevniť priamo na hraciu plochu. Ďalšie 
rady a tipy týkajúce sa používania zákrut nájdete 
na stranách 9, 10 a 15.

1

2

3
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Páka 
— Páka je pripevnená pomocou adaptéra, aby sa 
mohla voľne otáčať. Môže zachytiť guľôčku a 
okamžite ju poslať ďalej (za predpokladu, že 
guľôčka bola zatlačená do zadnej štrbiny páky). 
Ak sa dve guľôčky zablokujú, môžete obe guľôčky 
odstrániť a potom ich umiestniť na dráhu o kúsok 
ďalej. Ďalšie informácie o používaní páky nájdete 
na strane 11.

Výhybka
— Tento prvok je akýmsi spínačom, ktorý mení 
smer pohybu guľôčky. Aby sa mohla voľne hojdať, 
je táto časť tiež pripojená k hracej ploche 
pomocou adaptéra. Informácie o používaní 
výhybky nájdete na stranách 11 a 15.

Lievik
— Tento prvok umožňuje chytať guľôčky, ktoré 
boli vyhodené do vzduchu. Skladá sa z dvoch 
častí, ktoré sa musia pri prvom použití spojiť. 
Výpust lievika sa potom môže voľne otáčať,  
čo umožňuje posúvať guľôčky rôznymi smermi. 
Okrem toho sú na zadnej strane lievika dve 
nanoadhezívne podložky, ktoré umožňujú 
bezpečné zachytenie lietajúcich guľôčok.

Guľôčka 
— Súprava obsahuje sedem presných oceľových 
guľôčok s priemerom 12,7 mm. Starajte sa o ne, 
aby ste ich nestratili, keď začnú lietať!

Adaptér sa stláča tu.

Adaptér sa stláča tu.

Stlačte!

— Gecko Run – Štartovacia súprava



Vaša dráha GECKO RUN je teraz pripravená na zábavu! Tu a na 

nasledujúcich stranách vás oboznámime s prvými krokmi hry s 

GUĽÔČKOVOU DRÁHOU. To vám pomôže zistiť, ako fungujú 

jednotlivé ELEMENTY vašej dráhy.

Super... 
— Začnime!

prvá VašA
dráhA!



— Heading dummy text
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— Stavba Vašich prvních drah

 — TVOJE PRVÉ DRÁHY

1.  Začneme veľmi jednoducho  
- s dvoma časťami trate a zákrutou 
na trati ako zachytávačom.

2.  Teraz pridajte do dráhy dva úseky. 
Využite flexibilitu dráhových  
úsekov a použite dráhový most.

1

2

Aby sa adaptéry ľahšie vyberali 
z hracej plochy, majú malú 
vyčnievajúcu časť – na 

vybratIe adaptéra použIte 
palec alebo iný prst.

Vždy stavajte dráhy zhora nadol  
a každý nový diel vyskúšajte, či 

guľôčka správne prechádza celou 
dráhou až od samého vrcholu.  

V opačnom prípade sa môže stať, že 
budete musieť celú dráhu postaviť 
od začiatku, pretože niečo nebude 
fungovať podľa vašich predstáv.

prvá VašA
dráhA!

Tip

Tip
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3.  Oblúk dráhy teraz môžete využiť 
nielen na zachytenie guľôčky, 
ale aj na rýchle otočenie o 180 
stupňov.

4. Potom skontrolujte lievik na 
    zachytávanie lietajúcich guľôčok.

3

4

UmiestnIte zákrutu dráhy tak, 
ako je znázornené na obrázku.

Pevne pritlačte lievik k hracej ploche, 
aby vydržal silnejšie nárazy guľôčok.

Tip

Tip
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5.  Teraz môžete používať páky  
– v štartovacej súprave sa  
dodávajú dve. Nezabudnite  
zatlačiť aspoň jednu guľôčku  
do otvorov na konci páky ako 
protiváhu.

6.  Výhybka umožňuje vytvoriť 
zložitejšiu dráhu, pretože mení 
smer guľôčok. Tým sa dráha 
rozdelí na dve vetvy. V závislosti 
od toho, ako rýchlo guľôčka narazí 
na výhybku, môže reagovať 
rôznymi spôsobmi. Pred použitím 
na hlavnej dráhe sa preto 
oboznámte s jej vlastnosťami.

5

6

Ak chcete páku používať tak, ako 
je znázornené na obrázku, 

príslušný adaptér musí byť 
namontovaný čo najviac 

vertikálne.

Pri tomto prvku je tiež potrebné 
zavesiť príslušný adaptér vertikálne. 

Pri montáži sa tiež uistite, že je 
výhybka naklonená smerom k 

spodnému košu.

— Budovanie prvých dráh

Tip

Tip



Teraz, keď poznáte VŠETKY časti stavebnice, môžete si postaviť 

VLASTNÚ dráhu. Na nasledujúcich stránkach nájdete ďalšie 

TIPY a vzrušujúce ÚLOHY, aby ste sa stali skutočným 

profesionálom GECKO RUN.

 Tipy  A rady

Wow ... 
— Teraz 
staviame

veľ kú dráhu!



— Heading dummy text
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— Tipy a rady

 — TIPY A RADY

Hrací povrch

Nanoadhezívne podložky dokážu udržať dráhu na 
mnohých materiáloch, pokiaľ majú hladký povrch. 
Preskúmajte s rodičmi svoj domov a zistite, kam 
ešte môžete umiestniť svoju dráhu.

Nanoadhezívne 
predložky

Ak podložky už dobre nepriľnú, skontrolujte, či na 
nich nie sú usadeniny prachu. V takom prípade by 
sa mali čistiť suchou handričkou, ktorá nepúšťa 
vlákna (napr.  handričkou z mikrovlákna). Ak 
podložka stratila priľnavosť, možno ju z adaptéra 
odstrániť a namontovať novú.

Dráha

1.  Keďže sú dráhy veľmi flexibilné, môžete ľahko 
zmeniť úsek dráhy na zákrutu. To je vždy veľmi 
užitočné, ak potrebujete pre guľôčku veľkú 
rýchlosť – je to najlepší spôsob, ako dostať 
guľôčku zo zákruty bez straty hybnosti.

1

 Tipy  A rady



14

2.  Pomocou dráhy a ich mostov môžete postaviť mosty cez okenné rámy a podobne. Jediné, čo musíte 
urobiť, je pripevniť adaptéry na konce dlhého úseku dráhy.

3.  Okrem okenných rámov môžete spojiť aj rohy, aby ste prešli z jedného povrchu na druhý. Rozložte 
dráhy, ako je znázornené na obrázku nižšie. Uistite sa, že guľôčka nemá veľkú hybnosť, aby správne za-
padla do druhej dráhy.

4.  Ak chcete položiť dve dráhy vedľa seba, ako je 
znázornené na obrázku, môžete vytvoriť rúrku, 
aby guľôčka bezpečne spadla na nižšiu úroveň 
bez toho, aby vypadla z dráhy.

2

3a

4

3b
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Zákruta dráhy 

Už ste zistili, že pomocou zakrivenia dráhy môžete 
nielen zmeniť smer guľôčky na dráhe, ale ju aj 
chytiť. Ale to nie je všetko! Ako je znázornené na 
obrázku, dráhu môžete použiť aj ako lapač 
guľôčok, aby ste zozbierali niekoľko guľôčok a 
potom ich jednu po druhej pustili ďalej.

Výhybka

Výhybka rozdeľuje dráhu na dve 
rôzne cesty. Ak nemáte vo 
svojom hracom priestore veľa 
miesta alebo ak vám dochádzajú 
komponenty, môžete pod 
výhybkou znovu prepojiť 
rozdelené cesty.

Spomalené filmy

Môžete si od rodičov požičať smartfón alebo tablet 
s aplikáciou pre spomalené video, alebo ho možno 
máte sami. Natáčaním guľôčky kotúľajúcej sa po 
dráhe môžete vytvoriť skutočne vzrušujúce videá.

Spomalené video môže tiež pomôcť odhaliť 
problémové oblasti, ak guľôčka neustále vypadáva 
z dráhy a príčinu nie je možné vidieť voľným okom.

— Tipy a rady



1

2

3

4

5

16 x 

22 x 

10 x 

4 

5 x 

2 x 

2 x 

3 x 

3 x 

1 x 

1 x 

1 x 

1 x 

1 x 

8 x 

11 x 

5 x 

2 x 

1 x 

3 x 

3 x 

2 x 

1 x 

4x 

1 x 
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V tejto kapitole vám poskytneme niekoľko úloh o dráhe Gecko Run. Môžete ich skúsiť vyrobiť sami alebo 
súťažiť s priateľmi a rodinou. 

Úloha č. 1:
Z vyobrazených dílků sestavte dráhu, po které 
bude kulička co nejrychleji jezdit a dorazí do 
cíle, kterým je zatáčka dráhy/chytače. Třikrát  
za sebou!

Úloha č. 2:
Z vyobrazených prvkov zostrojte dráhu, po 
ktorej sa bude guľôčka pohybovať čo najdlhšie. 
Cieľovou stanicou je v tomto prípade tiež 
zákruta dráhy/lapač.

Úloha č. 3:
Pomocou zobrazených prvkov postavte čo 
najvyššiu dráhu bez toho, aby guľôčka vypadla.

Úloha č. 4:
Zostavte skok pre guľôčky pomocou 
zobrazených prvkov. Použite lievik a zákrutu 
dráhu ako lapač. Ako ďaleko poletí tvoja 
gulôčka?

Úloha č. 5:
Postavte dráhu, ktorá pokrýva len jeden úsek a 
inak sa skladá len z iných častí.

Viac informácií o trati Gecko Run nájdete na: 
www.kosmos.de/GeckoRun

 — ÚLOHY
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Jemný rozdiel
— Možno ste si pri hraní a experimentovaní s dráhou 

Gecko Run všimli niečo zvláštne: postavili ste skvelú 

dráhu, ktorou guľôčka niekoľkokrát správne prešla.  

Pri ďalšom pokuse však guľôčka zrazu vyskočila  

z dráhy alebo sa na niektorom mieste zablokovala.

To je častý prípad dráh - predstavujú skutočnú výzvu pre fyzikálne zákony.  

Tento zvláštny jav možno vysvetliť pomocou teórie chaosu.

MOTÝLÍ 
EFEKT

TEÓrIA CHAOSU

— Počuli ste niekedy o motýľom efekte? Ide o 

tvrdenie, že pohyb motýlích krídel v Brazílii môže 

vyvolať tornádo v Texase.

Nemalo by sa to brať doslovne, ale skôr ako 

príklad toho, že malé zmeny v systéme (napríklad 

dýchanie alebo pohyb krídel) môžu mať obrovské 

následky.

Tento jav sa prejavuje najmä v meteorológii - práve 

preto je prakticky nemožné vypracovať predpoveď 

počasia na viac ako jeden týždeň.— Guľôčky sa spravidla vždy správajú podľa fyzikálnych pravidiel, ktoré sa nemenia. Guľôčka by sa preto mala zakaždým pohybovať rovnakým spôsobom. Dráhu však možno postaviť tak, aby pohyb guľôčky závisel najmä od jej dokonalého štartu. Inými slovami, záleží na tom, ako guľôčku umiestnite do dráhy. Ak sa guľôčka dostane na dráhu trochu inak – tieto odchýlky môžu byť ďalej ovplyvnené meniacimi sa podmienkami – vyskočí z dráhy.

— Nie vždy je zrejmé, kedy sa  
systém dostane do zdanlivo  

chaotického stavu.

— Veľmi malé zmeny v systéme 
môžu mať vážne dôsledky.
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RYBY, CHOBOTNICE 
A NETOPIERE

GEKÓNY, HMYZ AJ PAVÚKY

— Mnohé živočíchy — najmä vodné — sa prichytávajú na rôzne 

povrchy pomocou prísaviek. Na rozdiel od vyššie 

uvedených zvierat tu však nepôsobia žiadne 

adhézne sily. Prísavky namiesto toho vytvárajú 

podtlak, ktorý im umožňuje priľnúť k 

povrchu. Chobotnice používajú prísavky, 

ale vedeli ste, že aj žraloky a 

netopiere používajú prísavky?

— Tieto živočíchy majú na nohách nespočetné množstvo mikroskopických chĺpkov, ktoré mnohonásobne zväčšujú kontaktnú plochu so stenou. Tým sa vytvoria fyzikálne adhézne sily (označované jednoducho ako adhézia), ktoré zabezpečia, že stena a labky zvieraťa k sebe priľnú. Mimochodom, rovnaké sily pôsobia aj pri aplikácii lepiacej fólie na hladký povrch.

— Remora je druh ryby s 
prísavkami na hlave. Vďaka nim 

sa dokáže prichytiť k väčším 
morským živočíchom bez toho, 

aby sa sama od seba hýbala.

— Je to geniálne: chápadlo chobotnice je 
nielen neuveriteľne pohyblivé — vďaka 
početným prísavkám sa môže pripevniť  

prakticky na čokoľvek.

— Nespočetné množstvo chĺpkov na 
nohe gekóna možno zreteľne vidieť len 

pod mikroskopom.

Zvieratá, ktoré 
sa prilepujú
— Vďaka dômyselným podložkám môže 

vaša guľôčková dráha visieť ako gekón na 

zvislých stenách. Ale viete, ktoré zvieratá 

majú podobné schopnosti?
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